1. Warunki i metody badan ’
Doswiadczenie z kukurydza na ziarno zalozono w miejscowosci Kraski, gmina Swinice
Warckie, powiat teczycki, woj. tédzkie w 2023 r. w gospodarstwie Marcina Chajdasa.

1.1. Agrotechnika

Przedplonem dla kukurydzy byta kukurydza uprawiana na ziarno. W dniu 10.12.2022 r.
wykonano talerzowanie brong talerzowg na giebokos¢ ok. 12 cm.

W dniach 07-08.04.2023 r. przeprowadzono nawozenie przedsiewne stosujac mocznik
z inhibitorem ureazy (46% N) w dawce odpowiednio 400 i 200 kg na 1 ha oraz ESTA Kieserit
Gran (50% SOs3 i 25% MgO) — 200 i 100 kg na 1 ha, a takze nawoz SiGS. Nawozy zostaty
wymieszane na gltebokos¢ ok. 30 cm agregatem do uprawy bezorkowe;.

W dniu 01.05. 2023 r. wykonano siew kukurydzy siewnikiem punktowym Gaspardo z
jednoczesnym nawozeniem wspotrzednym. Do nawozenia uzyto nawozu Polifoska 8 (8% N,
24% P20s, 24% K20 i 9% SO3) w dawce 350 i 175 kg/ha. Lacznie nawozenie mineralne
wyniosto (na 1 ha) na kombinacji:

o 100% NPK — 212 kg N/ha, 84 kg P2Os, 84 kg K20, 100 kg MgO i 132 kg SOs;

o 50% NPK — 106 kg N/ha, 42 kg P20s, 42 kg K20, 50 kg MgO i 66 kg SOs.

Nasiona odmiany kukurydzy DKC 3888 (mieszaniec $rednio p6zny, FAO 270) wysiane
zostaty 01.05.2023 r. w ilosci 82 tys. nasion na 1 ha, na gtgboko$¢ 5 cm, rozstawa migdzyrzedzi
75 cm. Materiat siewny byt zaprawiony zaprawa Redigo M 120 FS (s.cz. metalaksyl — 20 g/l +
protiokonazol — 100 g/l).

Do zwalczania chwastéw uzyto herbicydu Lumax 537,5 SE (s.cz. mezotrion (zwigzek
z grupy trojketonow) — 37,5 g/l, s-metolachlor (zwigzek z grupy chloroacetoanilidow) — 312,5
g/, terbutylazyna (zwiazek z grupy triazyn) — 187,5 g/lI) w dawce 3,5 | w 240 | wody na 1 ha.
Zabieg wykonano w dniu 04.05.2023 r.

Nie prowadzono zabiegéw chemicznych przeciwko chorobom i szkodnikom.

1.2. Warunki pogodowe
Okres wegetacji w 2023 r. charakteryzowat si¢ duzym niedoborem opadéw w maju i we

wrzesniu (tab. 1). Laczna ilos¢ opadow w okresie od kwietnia do wrze$nia wyniosta niecate
300 mm.

Tabela 1. Warunki pogodowe w okresie wegetacji kukurydzy na ziarno (Kraski, 2023)

Miesiac Ilo$¢ opadoéw, mm Srednia temperatura
miesieczna, °C

\ 42,5 13,3

VI 72,7 18,3

VIl 59,1 20,1

VIl 93,8 20,8

IX 24,2 18,0

Suma 292,3 -

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych edwin.gov.pl (dla stacji Zduny)

1.3. Metodyka badan

Doswiadczenie byto doswiadczeniem dwuczynnikowym. Pierwszym czynnikiem byta
dawka NPK: 100% w technologii gospodarstwa (bez ingerencji Zespotu SGGW) i 50%, a
drugim sposob nawozenia krzemem doglebowo i dolistnie (tab. 2).



Tabela 2. Czynniki w doswiadczeniu (Kraski 2023)

Nr

kombinacji Opis
100% NPK

Kontrola |-

1 SiGS (100 kg/ha)

2 SiGS (300 kg/ha)

3 SiGS (500 kg/ha)

4 Barier Si-Ca 1 I/ha

5 SiGS (100 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 1/ha)

6 SiGS (300 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 1/ha)

7 SiGS (500 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 1/ha)
50% NPK

Kontrola |-

1 SiGS (100 kg/ha)

2 SiGS (300 kg/ha)

3 SiGS (500 kg/ha)

4 Barier Si-Ca (1 I/ha)

5 SiGS (100 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 1/ha)

6 SiGS (300 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 1/ha)

7 SiGS (500 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 1/ha)

W doswiadczeniu uzyto doglebowo nawoz SiGS, ktory zawiera: SiO2 — 43,0%, CaO —
25,3%, Al>03 — 16,5%, MgO — 7,6%, MnO — 5,8%, BaO — 0,8%, K20 — 0,7%, S — 0,4%, Na.O
—0,3%, FeO — 0,2%, TiO2 — 0,1%. Produkt w 98-99% jest amorficzny.

Zastosowano takze nawoz dolistny Barrier Si-Ca (336 g Si i 207 g Ca w litrze).
Aplikacje dolistng nawozu wykonano zgodnie ze schematem doswiadczenia w dniu 10.06.2023
r. Dawka cieczy roboczej wyniosta 300 1/ha.

2. Wybrane wyniki badan
2.1. Plon $wiezej i suchej masy

Plon $wiezej masy przy pelnym nawozeniu NPK byl najwigkszy na kombinacjinr 317,
a przy ograniczonym o polowe na kombinacji nr 7 (tab. 3). Srednio dla obu poziomow
nawozenia NPK najwigksze warto$ci przyjmowat dla kombinacjinr 31 7.

Zawartos¢ suchej masy na obiektach z pelng dawka NPK byl najwigksza na
kombinacjach nr 4, 6 1 7, a na obiektach z potowa dawki na kombinacji nr 1.

Plon suchej masy zarowno przy pelnym, jak i zmniejszonym o potowe nawozeniu NPK
byt najwigkszy na kombinacji nr 3 i 7. Srednio dla obu pozioméw nawozenia NPK najwieksze
wartosci przyjmowat dla kombinacjinr 31 7.

Tabela 3. Plon $wiezej masy, zawarto$¢ suchej masy oraz plon suchej masy kukurydzy w
zalezno$ci od nawozenia krzemem (Kraski, 2023)

Kombinacja Plon $wiezej masy, Zawarto$¢ suchej Plon suchej masy,
dt/ha masy, % dt/ha
100% NPK
Kontrola 316,4 a* 349a 1105a
1 373,6 bed 1 35,6 ab 132,8 bec 1
2 395,6 cde 1 35,4 ab 1399 bc 1
3 4304 fg 1 355ab 152,4 de 1




4 321.6a 36,3b 1 116,6 a
5 385,2 bed 1 35,6 ab 137,0 be 1
6 396,8 cde 1 36,2b 1 143,6 cd 1
7 4272 efg 1 36,5b 1 156,0 ¢ 1
50% NPK
Kontrola 307,2 a 35,7 ab 109,7 a
1 360,4b 1 36,5b 131,7b 1
2 326,4 a 35,8 ab 116,8 a
3 4416 g1 35,7 ab 1575¢7
4 318,0a 35,7 ab 113,5a
5 365,6 bc 1 35,5 ab 129.8b 1
6 402,4 def 1 35,6 ab 143,3 cd 1
7 4384 ¢ 1 35,7 ab 156,7 ¢ 1
Srednia
Kontrola 311,8a 35,3a 110,1a
1 367,0b 1 36,1a 132,3b 1
2 361,0b 1 35,6 a 128,3b 1
3 436,0d 1t 35,6a 155,0d 1
4 319,8a 36,0 a 115,1 a
5 375,4b 1 35,6a 133,4b 1
6 399,6 ¢ 1 359a 143,5¢ 7
7 432.8d 1 36,1a 156,3d 1
Srednia
100% NPK 380,9a 35,7a 136,1 a
50% NPK 370,0a 35,8a 132,4 a

1 - SiGS (100 kg/ha); 2 — SiGS (300 kg/ha); 3 — SiGS (500 kg/ha); 4 — Barrier Si-Ca (1 I/ha);
5 — SiGS (100 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha); 6 — SiGS (300 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha); 7
— SiGS (500 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha);

*te same litery w kolumnach oznaczaja brak istotnych réznic przy P = 0,05.

2.2. Zdrowotnos¢ roslin w koncowym okresie wegetacji

Zastosowane kombinacje doswiadczalne miaty istotny wplyw na porazenie roslin w
koncowym okresie wegetacji przez oceniane choroby i1 wystgpowanie omacnicy prosowianki
(tab. 4).

Na obiektach z pelng dawka nawozenia NPK najmniejsze porazenie roslin przez
fuzarioze na kolbach i todygach, gtowni¢ kukurydzy na kolbach i todygach obserwowano na
kombinacjach nr 6 1 7, a w przypadku bakteryjnej plamistosci pochew lisci kukurydzy takze na
kombinacji nr 5. Na kombinacjach nr 6 1 7 obserwowano takze najmniejsze uszkodzenia roslin
wywolane przez omacnice¢ prosowiankg.

Na obiektach z ograniczong o potowe dawka NPK najmniejsze porazenie ro$lin przez
oceniane choroby byto na kombinacjach nr 6 1 7, z tym ze w przypadku gtowni kukurydzy na
todygach w kombinacji nr 7. Réwniez najmniejsze uszkodzenia wywotane przez omacnice
prosowianke stwierdzono na kombinacji nr 7.

Srednio dla obu wariantéw nawozenia NPK najmniejsze porazenie roslin przez choroby
obserwowano na kombinacjach nr 6 i 7, a w przypadku bakteryjnej plamistosci pochew lisci
kukurydzy, fuzariozy na todygach oraz gtowni kukurydzy na kolbach takze na kombinacji nr
5. Najmniejsze uszkodzenia roslin spowodowane przez omacnice prosowianke stwierdzono na
kombinacji nr 7.



Rosliny na kombinacjach z pelng dawka NPK odznaczaty istotnie wigkszym
porazeniem przez bakteryjng plamistos¢ pochew lisci kukurydzy i glowni¢ kukurydzy na
todygach oraz istotnie mniejszym porazeniem kolb przez fuzarioz¢ niz na kombinacjach z
potowa dawki NPK.



Tabela 4. Porazenie kukurydzy

rzez choroby i uszkodzenia przez szkodniki w zalezno$ci od nawozenia krzemem (Kraski, 2023)

Kombinacja Bakteryjna Fuzarioza Glownia kukurydzy Omacnica

plamistosé¢ prosowianka

pochew kolb todyg kolb todyg
lisci
kukurydzy
skala 9- procent porazonych kolb/todyg
stopniowa
100% NPK
Kontrola 7,50a 5,60 fg 4,53 i 0,43i 0,77 h 13,33d
1 7,53 ab 537de 423h | 0,37 ghi 0,67 gh 13,23 d
2 7,57 abc 5,30cd | 4,03 fgh | 0,30 efg | 0,57 efg | 12,73 bed
3 7,60 bed 1 5,20 bc | 3,63 de | 0,30 efg | 0,53 def | 12,43 abc |
4 7,53 ab 527cd | 3,90fg | 0,33 fgh | 0,57 efg | 12,80 bcd
5 767e? 5,17 bc | 2,50c | 0,20 bcd | 0,53 def | 13,03 cd
6 767e? 5,07 ab | 2,20b | 0,17 abc | 0,40 abc | 12,33 abc |
7 767e1 493a] 163a] 0,13ab | 0,33a ] 12,13 ab |
50% NPK
Kontrola 7,57 abc 5,63 ¢ 453 i 0,40 hi 0,67 gh 13,50 d
1 7,60 bcd 5,53 fg 4,13 gh | 0,40 hi 0,63 fof 13,43d
2 7,57 abc 5,30cd | 3,93fg | 0,30 efg | 0,50 cde | 12,33 abc |
3 7,67 de 1 5,27 cd | 3,43d | 0,23 cde | 0,47 bcde | 12,83 bcd
4 7,63 cde 5,50 efg 3,80 ef | 0,27 def | 0,53 def | 12,83 bed
5 7,67 de 1 547 ef | 2,53¢ | 0,23 cde | 0,43 abcd | 12,90 bcd
6 7,70e 1 530cd | 2,00b | 0,13ab | 0,43 abcd | 12,23 ab |
7 7,70e 7 5,17 bc | 163a| 0,10a | 0,37ab | 1183a ]
Srednio

Kontrola 7,53 a 5,62 f 4,53 g 0,42d 0,72d 13/42¢
1 7,57 ab 545e | 4,18 | 0,38d 0,65d 13,33 de
2 7,57 ab 530cd | 398¢e | 0,30c | 0,53c | 12,53 bc |
3 7,63 bc 523 bc | 3,53d | 0,27 bc | 050c] 12,63 bc |
4 7,58 ab 5,38de | 3,85¢e ] 0,30c | 055¢c | 12,82 bed |




5 767c? 532cd | 2,52¢ | 0,22b | 0,48 bc | 12,97 cde

6 7,68 ¢ 1 518b | 2,10b | 0,15a 0,42 ab | 12,28 ab |

7 7,68c1 5,05a ] 163a] 0,12a | 0,35a 11,98a |
Srednio

100% NPK 7,59 al 524a 3,33a 0,28 a 0,55 b1 12,75 a

50% NPK 764D 540D 3,25a 0,26 a 0,50 a 12,74 a

1 — SiGS (100 kg/ha); 2 — SIGS (300 kg/ha); 3 — SiGS (500 kg/ha); 4 — Barrier Si-Ca (1 I/ha); 5 — SiGS (100 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha);
6 — SiGS (300 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha); 7 — SiGS (500 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha);
*te same litery w kolumnach oznaczajg brak istotnych réznic przy P = 0,05.



2.3. Cechy roslin przed zbiorem i plon ziarna

Obsada ro$lin kukurydzy przed zbiorem byla zblizona poszczegdlnych kombinacjach
doswiadczalnych 1 ksztattowata si¢ od 78,7 do 81,0 tys. szt./ha na obiektach z pelnym
nawozeniem NPK i od 77,7 do 81,0 tys. szt./ha na obiektach z ograniczonym o polowe
nawozeniem (tab. 5).

Na obiektach ze 100% dawka NPK istotny wzrost plonu ziarna w stosunku do kontroli
odnotowano na kombinacjach nr 3, 6 1 7, a z 50% dawka NPK na kombinacjach nr 2, 3, 5, 6 i
7. Srednio dla obu pozioméw nawozenia NPK istotny wzrost plonu ziarna w stosunku do
kombinacji kontrolnej stwierdzono na wszystkich kombinacjach, z wyjatkiem kombinacji nr 4.
Srednio dla wszystkich kombinacji plon ziarna na obiektach z pelnym nawozeniem NPK byt
istotnie wigkszy niz z potowa dawki.

Na obiektach ze 100% dawka NPK wszystkie kombinacje charakteryzowaty sig¢ istotnie
mniejszg wilgotnos$cig ziarna niz kombinacja kontrolna, z wyjatkiem kombinacji nr 7.
Natomiast na obiektach z 50% dawka NPK wszystkie kombinacje odznaczaty si¢ istotnie
wiekszg wilgotno$cig ziarna niz kombinacja kontrolna, z wyjatkiem kombinacji nr 4 i 6.
Srednio dla obu pozioméw nawozenia NPK wilgotnosé ziarna z kombinacji nr 4 i 6 byla istotnie
mniejsza, a z pozostatych kombinacji zblizona jak na kombinacji kontrolnej.

Na obiektach ze 100% dawka NPK liczba kolb na ro$linie na kombinacjach nr 1, 3, 4,
6 i 7 byta istotnie mniejsza niz na kombinacji kontrolnej, a na kombinacjach nr 2 i 5 zblizona.
Natomiast na obiektach z 50% dawka NPK kombinacje nr 4, 5, 6 i 7 odznaczaly si¢ istotnie
mniejszg liczbg kolb na roélinie, a kombinacje nr 1, 2 1 3 podobng jak kombinacja kontrolna.
Srednio dla obu pozioméw nawozenia NPK liczba kolb na rolinie tylko na kombinacji nr 2
byta zblizona jak na kombinacji kontrolnej, a na pozostatych kombinacjach istotnie mniejsza.

Na obiektach ze 100% dawka NPK wszystkie kombinacje charakteryzowaty sig¢ istotnie
wiekszym plonem ziarna z kolby niz na wariancie kontrolnym. Podobnie byto na obiektach z
potowa dawki NPK, z wyjatkiem kombinacji nr 2 i1 4, na ktorych plon ziarna z kolby byt
zblizony jak na kombinacji kontrolnej. Srednio dla obu pozioméw nawozenia NPK istotny
wzrost plonu ziarna w stosunku do kombinacji kontrolnej stwierdzono na wszystkich
kombinacjach. Przecietnie dla wszystkich kombinacji plon ziarna na obiektach z pelnym
nawozeniem NPK byt istotnie wigkszy niz z potlowa dawki.

Na obiektach ze 100% dawka NPK wszystkie kombinacje odznaczaly si¢ istotnie
wigksza liczbg ziarniakow w kolbie niz na wariancie kontrolnym. Natomiast na obiektach z
potowa dawki NPK jedynie na kombinacji nr 6 liczba ziarniakow w kolbie byla istotnie
wieksza, a na pozostalych zblizona do kombinacji kontrolnej. Srednio dla obu pozioméw
nawozenia NPK istotny wzrost liczby ziarniakow w kolbie w stosunku do kombinacji
kontrolnej odnotowano na wszystkich kombinacjach. Przecigtnie dla wszystkich kombinacji
liczba ziarniakoéw w kolbie na obiektach z pelnym nawozeniem NPK byla istotnie wigksza niz
z potowa dawki.

Na obiektach ze 100% dawka NPK wszystkie kombinacje charakteryzowaly zblizong
masg 1000 ziaren jak na wariancie kontrolnym, z wyjatkiem wariantu nr 6. Na obiektach z
polowa dawki NPK kombinacje nr 1, 2, 4 1 7 odznaczaly si¢ istotnie wigksza, a pozostale
kombinacje zblizona masa 1000 ziaren co kombinacja kontrolna. Srednio dla obu pozioméw
nawozenia NPK kombinacje do$wiadczalne miaty zblizong co kombinacja kontrolna mase
1000 ziaren, z wyjatkiem kombinacji nr 6 (istotnie mniejsza) i kombinacji nr 7 (istotnie
wigksza). Przecietnie dla wszystkich kombinacji masa 1000 ziaren na obiektach z pelnym
nawozeniem NPK byla istotnie mniejsza niz z potowg dawki.

Na obiektach ze 100% dawka NPK wszystkie kombinacje charakteryzowaly si¢
zblizong gestoscig ziarna jak na wariancie kontrolnym, z wyjatkiem kombinacji nr 7, na ktorej
byla ona istotnie wigksza. Na obiektach z potowa dawki NPK kombinacje nr 1, 2, 4 1 7
odznaczaty si¢ istotnie wigksza, z pozostale kombinacje zblizong gestoscig ziarna co



kombinacja kontrolna. Srednio dla obu pozioméw nawozenia NPK kombinacje doswiadczalne
miaty zblizong co kombinacja kontrolna ggstos¢ ziarna, z wyjatkiem kombinacji nr 6 (istotnie
mniejsza) i kombinacji nr 7 (istotnie wigksza). Przecietnie dla wszystkich kombinacji gestos$¢
ziarna na obiektach z pelnym nawozeniem NPK byla istotnie mniejsza niz z potowa dawki.



Tabela 5. Cechy roslin przed zbiorem i plon ziarna kukurydzy w zalezno$ci od nawozenia krzemem (Kraski, 2023)

Obsada
roslin
przed Plon ziarna z Liczba
zbiorem, Plon ziarna Liczba kolb kolby (14% ziarniakOw
tys. (14% H-0), Wilgotnos¢ na ro$linie, H20), g w kolbie, Masa 1000 Gestoscé
Kombinacja szt./ha dt/ha ziarna, % szt. szt. ziaren, g ziarna, kg/hl
100% NPK
Kontrola 81,00 a* 115,9 bcd 20,23 ¢ 111¢f 128,78 ab 360,68 a 357,49 cdef | 71,37 bcdef
1 80,33 a 122,6 cdef | 18,63 abcdef | 1,06 bed | | 143,73 cdeft | 416,80bc 1 | 344,78 abcd 68,73 abc
2 80,33 a 125,2 cdef | 18,37 abed | 1,08 cdef | 144,52 cdef1 | 418,55bc 1 345,38 bcd 69,10 bcd
3 79,33 a 128,3 ef 1 | 18,43 abcde | 1,07 bede | 150,73 ef 1| 437,50cd 1| 344,61 abcd 68,77 abc
4 80,33 a 120,2 bedef 17,87 ab | 1,02a 147,30 def 1 42799 c 1| 344,56 abcd 68,60 abc
5 79,33 a 126,9 def | 18,30 abced | 1,08 cdef 148,87 ef 1| 432,82cd 1| 343,12 abcd 68,70 abc
6 79,33 a 130,5f 1 | 18,30 abed | 1,04 ab | 158,00 f 1 469,66 d 1 337,46 ab | 67,40 ab
7 78,67 a 131,0f1 19,23 defg 1,06 be | 157,17 f1 | 418,86 bc 1 375,22 fg 75,13 fg 1
50% NPK
Kontrola 80,00 a 1036 a 17,77 a 1,10 ef 117,67 a 344,48 a 341,61 abc 68,07 ab
1 78,00 a 114,1 abc 19,60 efg 1 1,09 def | 133,77 bed 1 369,53a | 361,88deft | 72,37 cdef 1
2 80,67 a 115,6 bc 1 | 19,00 bedef 1 1,09 def 131,09 abc 35591 a 368,44 ef 1 73,77 ef 1
3 81,00 a 116,4 bed 1 | 18,83 abedef 1 1,07 bcde | 133,77 bed 1 381,10 ab | 351,18 bcde 70,40 bcde
4 78,33 a 109,4 ab 18,40 abcde 1,06 bed | 131,37 abc 359,09 a 366,30 ef 1 73,17 def 1
5 80,33 a 115,3bc 1 | 19,10 cdefg 1 1,05 abc | | 136,73 bede 1 383,79 ab | 356,32 bedef 70,90 bcde
6 79,67 a 116,8 bed 1 17,90 abc 1,05bc | | 139,07 bede 1 427,53 ¢ 32541a 64,97 a
7 77,67 a 118,6 bcde 1 19,83 fg 1 1,05abc | | 145,27 cdef 1 368,36 a 394,51 ¢1 78,93 g1
Srednia

Kontrola 80,50 a 109,7 a 19,00 bc 111e 123,22 a 352,58 a 349,55 D 69,72 b
1 79,17 a 118,4 bc 1 19,12 bc 1,08 c¢d | 138,75 be t 393,17b 1 353,33 b 70,55 b
2 80,50 a 120,4 bec 1 18,68 abc 1,09 de 137,80b 1 387,23b 1 356,91 b 71,43 b
3 80,17 a 122,4 be 1 18,63 ab 1,07bed | | 14225bcd 1| 409,30 b 1 347,89 b 69,58 b
4 79,33 a 1148 ab 18,13 a ] 1,04a | 139,33 be t 393,54b 1 355,43 b 70,88 b
5 79,83 a 121,1 be 1 18,70 abc 1,06 abed | | 142,80 bcd 1| 408,30 b 1 349,72 b 69,80 b

9




6 79,50 a 123,7¢c 1 18,10a | 1,05 ab | 148,53 cd 1 448,59 c 1 331,44 a | 66,18 a |
7 78,17 a 1248 ¢ 1 19,53 ¢ 1,06 abc | 151,22d 1 393,61 b1 384,86 ¢ 1 77,03 ¢ 1
Srednia
100% NPK 79,83 a 125,1b 1 18,67 a 1,07 a 147,39b 1 422,86 b 1 349,08 a | 69,73a |
50% 79,46 a 113,7 a 18,80 a 1,07 a 133,59 a 373,72 a 358,21 b 71,57 b

1 - SiGS (100 kg/ha); 2 — SIGS (300 kg/ha); 3 — SiGS (500 kg/ha); 4 — Barrier Si-Ca (1 I/ha); 5 — SiGS (100 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha); 6 —
SiGS (300 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha); 7 — SiGS (500 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha);
*te same litery w kolumnach oznaczajg brak istotnych réznic przy P = 0,05.
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2.4. Jako$¢ ziarna

Na obiektach ze 100% dawka NPK wszystkie kombinacje charakteryzowaly si¢
zblizong zawarto$cig thuszczu w ziarnie jak wariant kontrolnym, z wyjatkiem kombinacji nr 3,
na ktorej byta ona istotnie mniejsza (tab. 6). Na obiektach z potowa dawki NPK byto podobnie,
z tym ze istotnie mniejsza zawarto$cia tluszczu odznaczata si¢ kombinacja nr 6. Srednio dla
obu pozioméw nawozenia NPK kombinacje do§wiadczalne miaty zblizong co kombinacja
kontrolna zawarto$¢ thuszczu w ziarnie, z wyjatkiem kombinacji nr 3 i 6, na ktorych byta ona
istotnie mniejsza.

Na obiektach ze 100% dawka NPK kombinacje nr 1, 3 i 6 odznaczaly si¢ istotnie
mniejsza, kombinacje nr 2 i 7 istotnie wigksza, a pozostate zblizong zawartoscig biatka w
ziarnie jak wariant kontrolny. Na obiektach z potowa dawki NPK kombinacje nr 3 i 6
charakteryzowaty si¢ istotnie mniejsza, a pozostate kombinacje istotnie wigksza zawartoscig
biatka w ziarnie w stosunku do wariantu kontrolnego. Srednio dla obu pozioméw nawozenia
NPK kombinacje nr 2 i 7 odznaczaty si¢ istotnie wigksza, kombinacje nr 3 i 6 istotnie mniejsza,
a pozostale zblizong zawartos$cig biatka w ziarnie jak wariant kontrolny.

Na obiektach ze 100% dawka NPK kombinacje nr 2 i 7 odznaczaly si¢ zblizona
zawartoscig Skrobi w ziarnie, a pozostate kombinacje istotnie wigkszg w stosunku do wariantu
kontrolnego. Na obiektach z potowa dawki NPK kombinacja nr 6 charakteryzowatla sig istotnie
wieksza, kombinacje nr 1, 2 1 7 istotnie mniejsza, a pozostate kombinacje podobng zawartoscia
skrobi w ziarnie jak wariant kontrolny. Srednio dla obu pozioméw nawozenia NPK kombinacje
nr 3, 4 i 6 odznaczaly si¢ istotnie wigksza, a pozostate zblizong zawarto$cig skrobi w ziarnie
jak wariant kontrolny.

Tabela 6. Zawartos¢ ttuszczu, biatka i skrobi w ziarnie kukurydzy w zalezno$ci od nawozenia
krzemem, % (Kraski, 2023)

Kombinacja Zawartos¢ thuszezu Zawartos¢ biatka Zawartosc¢ skrobi
100% NPK
Kontrola 4,27 cd* 8,93 de 71,53 a
1 4,13 abc 8,53 ¢ | 72,20 c 1
2 4,23 becd 9,47 f1 71,57 ab
3 4,07 ab | 8,07b | 72,73 de 1
4 4,17 abcd 8,77 cd 72,30 cd 1
5 4,17 abcd 8,73 cd 72,07 bc 1
6 4,13 abc 7,83ab | 72,77 de 1
7 4,30 cd 9,37 f1 71,50 a
50% NPK
Kontrola 4,23 bcd 8,50 ¢ 72,07 bc
1 4,33d 8,93 de 1 7150a |
2 4,30 cd 9,331 71,30a |
3 4,17 abcd 8,13b | 72,10 c
4 4,13 abc 8,97 de 1 72,17 ¢
5 4,27 cd 8,97 de 1 71,57 ab
6 4,00a ] 7,50a | 73,13e1?
7 4,33d 9,27 ef 1 71,37a
Srednia

Kontrola 4,25 cd 8,72 ¢ 71,80 ab
1 4,23 bcd 8,73 ¢ 71,85b
2 4,27 cd 9,40d 1 71,43 a
3 4,12 ab | 8,10 b} 72,42c¢c®
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4 4,15 abc 8,87 ¢ 72,23¢c 1

5 4,22 bcd 8,85 ¢ 71,82 b

6 4,07a ] 7,67 a) 72,95d 1

7 4,32d 9,32d1 71,43 a
Srednia

100% NPK 4,18 a 8,71a 72,08 a

50% NPK 4,22 a 8,70 a 71,90 a

1 - SiGS (100 kg/ha); 2 — SiGS (300 kg/ha); 3 — SiGS (500 kg/ha); 4 — Barrier Si-Ca (1 I/ha);
5 — SiGS (100 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha); 6 — SiGS (300 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha); 7
— SiGS (500 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha);

*te same litery w kolumnach oznaczaja brak istotnych réznic przy P = 0,05.

2.5. Zawarto$¢ mykotoksyn

Zawartos¢ aflatoksyny B1, B2, G1, G2, ich sumy oraz ochratoksyny A w ziarnie byta
bardzo mata i ponizej progu oznaczalnosci (tab. 7). Jedynie w przypadku DON i ZEA
zaobserwowano wigksza ich obecno$¢. Istotnie wigksza zawarto§¢ DON stwierdzono w
wariancie kontrolnym w stosunku do pozostatych kombinacji na obiekcie z pelng dawka NPK.
W pozostatych przypadkach nie byto istotnych roznic.
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Tabela 7. Zawarto$¢ mykotoksyn w ziarnie kukurydzy w zalezno$ci od nawozenia krzemem, pg/kg s.m. (Kraski, 2023)

Kombinacja Aflatoksyna Aflatoksyna Suma
Aflatoksyna B1 | Aflatoksyna B2 Gl G2 B+G Ochratoksyna A DON ZEA
100% NPK
Kontrola <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 1800,00b | 18,85a
1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 28,00a| | 535a
2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <05, 16150a}| 6,70a
3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5| 142,00a]  2040a
4 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 10,00a| | 5,00a
5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 10,00a| | 5,00a
6 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 53,00a] | 500a
7 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 42,00a] | 500a
50% NPK
Kontrola <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 62,50a | 5,00a
1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 3550a 5,00a
2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 96,00a| 5,35a
3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 122,00a | 5,00a
4 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 1250a | 5,00a
5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 19,00a| 5,00a
6 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 10500a| 9,15a
7 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 62,00a| 5,00a
Srednia
Kontrola <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 931,25a| 1193 a
1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 31,75a| 5,18a
2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 128,75a | 6,03a
3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 132,00a | 12,70a
4 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 11,25a| 5,00a
5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 1450a| 5,00a
6 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 79,00a| 7,08a
7 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 52,00a| 5,00a
Srednia
100% NPK | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <02| <02] <05| 280,8la| 89la

13




| 50% NPK | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <02| <02] <0,5 | 64,31a| 556a|
1 — SiGS (100 kg/ha); 2 — SiGS (300 kg/ha); 3 — SiGS (500 kg/ha); 4 — Barrier Si-Ca (1 I/ha); 5 — SiGS (100 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha); 6 —
SiGS (300 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha); 7 — SiGS (500 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha);

*te same litery w kolumnach oznaczajg brak istotnych réznic przy P = 0,05.
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2.6. Efektywnos$¢ ekonomiczna

Na obiektach ze 100% dawka NPK kombinacje nr 3, 6 i 7 odznaczaly si¢ istotnie
wigksza, a pozostate kombinacje zblizong jak kombinacja kontrolna wartoscig produkcji brutto
(tab. 8). Na obicktach z potowg dawki NPK kombinacje nr 2, 3, 5, 6 i 7 charakteryzowaly si¢
istotnie wigksza, a pozostale kombinacje podobng warto$cig produkcji brutto jak wariant
kontrolny. Srednio dla obu pozioméw nawozenia NPK wszystkie kombinacje
charakteryzowaty si¢ istotnie wigksza jak wariant kontrolny wartosciag produkcji brutto, z
wyjatkiem kombinacji nr 4, na ktorej byta ona zblizona.

Na obiektach ze 100% dawka NPK kombinacje nr 6 1 7 odznaczaly si¢ istotnie wigksza,
a pozostatle kombinacje zblizong jak kombinacja kontrolna przyrostem warto$ci produkcji
brutto. Na obiektach z potowg dawki NPK jedynie kombinacja nr 7 charakteryzowata si¢
istotnie wigksza, a pozostate kombinacje podobng przyrostem warto$cig produkcji brutto jak
wariant kontrolny. Srednio dla obu pozioméw nawozenia NPK wszystkie kombinacje
charakteryzowaly si¢ istotnie wigkszym jak wariant kontrolny przyrostem wartosci produkcji
brutto, z wyjatkiem kombinacji nr 1 i 4, na ktoérych byla ona zblizona jak na wariancie
kontrolnym. Przecigtnie dla wszystkich kombinacji przyrost wartosci produkcji brutto na
obiektach z pelnym nawozeniem NPK byt istotnie mniejszy niz na obiektach z potowa dawki.

Zarowno na obiektach ze 100, jak 1 50% dawka NPK przyrost wartosci produkcji netto
na poszczegdlnych kombinacjach byt zblizony do kombinacji kontrolnej. Podobnie bylo w
przypadku $rednich dla obu pozioméw nawozenia NPK. Najwiekszym przyrostem wartosci
produkcji netto na obiektach ze 100% dawka NPK odznaczalta si¢ kombinacja nr 5, a obiektach
z 50% dawka NPK — kombinacja nr 1. Srednio dla obu poziomach nawozenia NPK byta to
kombinacja nr 5.
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Tabela 8. Efektywnos¢ ekonomiczna produkcji ziarna kukurydzy w zalezno$ci od nawozenia krzemem, zt/ha (Kraski, 2023)

Kombinacja Warto$¢ Koszt zakupu Koszt wykonania Laczny koszt

produkcji brutto | Przyrost wartosci | nawozu SiGS + nawozenia i nawozenia i Przyrost wartosci

produkcji brutto Barrier Si-Ca | aplikacji dolistnej | aplikacji dolistnej | produkcji netto
100% NPK
Kontrola 8113 bcd* Oa - - - 0a
1 8584 cdef 471 ab 280 40 320 151a
2 8769 cdef 655 ab 840 40 880 -225a
3 8983 ef 1 869 ab 1400 40 1440 -571 a
4 8412 bcdef 299 ab 60 50 110 189 a
5 8878 def 765 ab 340 90 430 335a
6 9136 f 1 1023 b 1 900 90 990 33 a
7 9172 f 1 1059b 1 1460 90 1550 -491 a
50% NPK
Kontrola 7250 a Oa - - - 0a
1 7988 abc 738 ab 280 40 320 418 a
2 8090 bc 1 840 ab 840 40 880 -40 a
3 8148 bcd 1 898 ab 1400 40 1440 -542 a
4 7658 ab 408 ab 60 50 110 208 a
5 8071 bc 1 821 ab 340 90 430 391 a
6 8177 bed 1 927 ab 900 90 990 -63 a
7 8303 bcde 1 1053 b 1 1460 90 1550 -497 a
Srednia
Kontrola 7682 a 0,0a - - - 0,0 ab
1 8286 bc 1 605 ab 280 40 320 285b
2 8430 bc t 748 b 1 840 40 880 -132 ab
3 8565 bc 1 884 b 1 1400 40 1440 -556 a
4 8035 ab 353 ab 60 50 110 243 b
5 8475 bc 1 793b 1 340 90 430 363 b
6 8657 c 1 975b 1 900 90 990 -15 ab
7 8738 ¢c 1 1056 b 1 1460 90 1550 -494 a
Srednia
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100% NPK 8756 a 643a | -12a

50% NPK 7961 a 711b -4 a

1 — SiGS (100 kg/ha); 2 — SIGS (300 kg/ha); 3 — SiGS (500 kg/ha); 4 — Barrier Si-Ca (1 I/ha); 5 — SiGS (100 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha); 6 —
SiGS (300 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha); 7 — SiGS (500 kg/ha) + Barrier Si-Ca (1 I/ha);
*te same litery w kolumnach oznaczajg brak istotnych réznic przy P = 0,05.
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. WhnioskKi

Wplyw zastosowanych kombinacji dos§wiadczalnych na wlasciwosci chemiczne gleby (pH,
zawarto$¢ wegla organicznego, azotu mineralnego, zawarto$¢ przyswajalnych makro-,
mikroelementéw 1 krzemu) byt wielokierunkowy 1 niejednoznaczny. Podobnie bylo w
przypadku ocenianych parametrow fizjologicznych.

Najwigkszy plon §wiezej i suchej masy przy pelnym nawozeniu NPK stwierdzono po
zastosowaniu nawozu SiGS w dawce 500 kg/ha i zastosowaniu nawozu SiGS w dawce 500
kg i nawozu dolistnego Barrier Si-Ca w dawce 1 I/ha, a przy ograniczonym o potowe dawki
NPK stosujac nawoz SiGS w dawce 500 kg i nawoz dolistny Barrier Si-Ca w dawce 1 I/ha.
Zastosowane kombinacje doswiadczalne miaty istotny wplyw na porazenie roslin w
koncowym okresie wegetacji przez oceniane choroby i uszkodzenia powodowane przez
omacnicg prosowianke. Najmniejsze porazenie obserwowano na kombinacjach, na ktorych
zastosowano nawoz SiGS w dawce 300 kg/ha i nawéz dolistny Barrier Si-Ca w dawce 1
I/ha oraz nawoz SiGS w dawce 500 kg/ha i nawoz dolistny Barrier Si-Ca w dawce 1 I/ha.
Najmniejsze uszkodzenia spowodowane przez omacnic¢ prosowianke stwierdzono na
kombinacji obejmujacej stosowanie nawozu SiGS w dawce 500 kg/ha i nawozu dolistnego
Barrier Si-Ca w dawce 1 I/ha.

Stosowanie nawozu doglebowego SiGS i nawozu dolistnego Barrier Si-Ca miato korzystny
wplyw na plon ziarna kukurydzy. Najwiekszy wzrost plonu ziarna uzyskano stosujagc nawoz
SiGS w dawce 500 kg/ha 1 nawoz dolistny Barrier Si-Ca w dawce 1 1/ha, nawéz SiGS w
dawce 300 kg/ha i nawoz dolistny Barrier Si-Ca w dawce 1 I/ha oraz nawéz SiGS w dawce
500 kg/ha (ha obu poziomach nawozenia NPK).

Wplyw zastosowanych kombinacji nawozowych na sktad chemiczny ziarna kukurydzy byt
wielokierunkowy, z wyjatkiem zawartosci S, ktora dla prawie wszystkich kombinacji z
badanymi produktami byla istotnie wigksza niz dla kombinacji kontrolne;.

Zawartosc¢ aflatoksyny B1, B2, G1, G2, ich sumy oraz ochratoksyny A w ziarnie kukurydzy
byta bardzo mata i ponizej progu oznaczalno$ci. Jedynie w przypadku DON i ZEA
zaobserwowano wigkszg ich obecno$¢. Stosowanie doglebowe nawozu SiGS, nawozu
dolistnego Barrier Si-Ca samodzielnie lub lgcznie spowodowalo istotne obnizenia
zawartosci DON w ziarnie w stosunku do kombinacji kontrolnej na obiektach z petng dawka
NPK.

Najwigkszy wzrost wartosci produkcji netto zapewniato zastosowanie nawozu SiGS w
dawce 100 kg/ha i nawozu dolistnego Barrier Si-Ca w dawce 1 I/ha przy pelnym nawozeniu
NPK oraz nawozu SiGS w dawce 100 kg/ha przy nawozeniu ograniczonym o potowg.
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